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中华人民共和国第一届职业技能大赛
信息网络布线项目
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命  题：信息网络布线选拔赛专家组
总时间：300分钟  
满  分：100分



中华人民共和国第一届职业技能大赛信息网络布线项目
湖北省选拔赛样题
一、注意事项
1.1参赛选手按自己的比赛工位号进入相应的竞赛工位（后称赛位），禁止进入其它赛位，比赛期间选手不再变更赛位。
1.2参赛选手进入赛位后，首先仔细检查竞赛设备和器材是否完好无缺，然后填写赛位器材确认表。如果发现问题请举手联系裁判，裁判组由2名或2名以上非本选手的专家裁判及时解决选手发现的问题。
1.3赛位检查完毕并且提交器材确认表后，全体参赛选手统一站立在赛位前边，同时，发放当场模块比赛试题，等裁判长宣布竞赛开始，吹响比赛哨音后再进入赛位开始正式比赛。
1.4不得随意离开赛位，有问题举手示意裁判，需要一名以上的非本选手的专家裁判到赛位解决。
1.5竞赛结束前5分钟，选手检查和完善竞赛任务，整理工具和清洁场地。
1.6竞赛结束时，裁判长吹响哨音宣布竞赛结束，全体选手离开赛位，并且站立在赛位前面，等待裁判长宣布后统一离开竞赛场地。
1.7比赛由一名选手独立完成，比赛过程中不允许相互交流。
1.8比赛结束后，竞赛试题留在赛位的工作台上，禁止带走赛位原有任何物品。
1.9参赛选手在比赛期间，不允许使用移动通信设备、智能设备、移动存储、个人笔记、参考书籍等材料。
[bookmark: _Toc458156064]1.10遵守易燃、有毒有害物品的管理和限制。妥善保管光纤熔接使用的酒精，以及其它一切易燃易爆危险品。
1.11遵守比赛规则，注意安全与健康，维护绿色环境。
1.12不能预先剪断任何线缆和捆扎用的带子，不得做标签或为了区分的目的制作任何可辨识的记号。



二、比赛规则
2.1在比赛过程中，参赛选手必须遵守比赛规则、各项规定和操作规范，包括以下事项。如有违反，会根据评分细则扣除分数。严重者取消参赛。
2.2参赛选手必须有职业卫生安全意识，遵守一切安全条例，安全操作工具和设备，保障人身安全。如发生事故，参赛者将不得不停止和取消比赛。
2.3遵守安全操作规程，穿戴个人护具，包括坚固的鞋子，不合格时，裁判有权提醒或制止操作。
2.4在操作光纤或使用任何手持电动工具或可能有碎片伤害眼睛的操作时，必须佩戴护目镜。
2.5开光缆施工过程中必须佩戴手套。比赛期间，为避免危险，不得佩戴任何珠宝饰物（项链、耳环、戒指、手表等）。
2.6不在高空摆放任何工具和可坠落物品，地面保持没有任何线头等垃圾以及零部件。整个竞赛过程要保持良好整洁的场地及合理的摆放物品。
2.7不得踩踏凳子、椅子、桌子、箱子或者类似的物体等危险方式。
2.8注意电源插座标准和额定电流，安全使用220V/50Hz交流电。禁止使用不符合安全要求的产品，禁止使用连接220V电线供电的手电钻。
2.9安全使用梯子，人字梯必须撑开到位才能使用。不能将工具或器材放在梯子上。操作时注意不要磕碰桥架和机柜的门等尖锐部位。
2.10按正确的方式使用打线刀、剪刀，不要将刀具的锋利端朝向手或身体部位的方向。不能在手上或地上进行端接。
2.11不允许超出自己的赛位去操作，如：将电缆伸向自己的工作区域以外。存放到垃圾桶里的线缆等较长物，须将其剪短放入，不得超出垃圾桶水平面。
2.12选手自带的工具需要裁判审定才能使用，不允许使用工具列表以外的工具或改装工具。不允许选手使用自带的材料来替换和补充现场提供的材料。
2.13不允许同时使用多个相同的工具。如：同时使用两把开缆刀，同时使用两台熔接机等。
2.14操作过程中，选手不得故意摆放工作台、工具箱等物品来遮挡操作内容。


三、比赛硬件环境：
综合布线系统的设计和安装工程涉及既有建筑物改造和新建筑物项目。本次竞赛模拟给定一个比较简单的建筑物增加网络综合布线系统工程实例，请各竞赛队按照题目要求完成安装施工。

	序号
	名称
	主要技术指标
	单位
	数量

	1
	综合布线实训装置
	模块化可自由组合成L、U、十字型；全钢结构（不含木芯板），骨架采用螺杆安装方式，方便安装和拆卸；操作板内置螺帽，可进行万次实训操作。
	面
	2

	2
	铜缆实训装置
	中央处理部份：嵌入式系统；能直观判断铜缆固障；能完全模拟工作区子系统、配线(水平)子系统、管理子系统、干线(垂直)子系统、设备间子系统进行布线实训；钢制台式，坚固耐用。
	台
	1

	3
	测试工具
	能够进行铜缆和光缆测试的设备和工具
	套
	自备

	4
	光纤冷接工具
	满足比赛、实训冷接全套工具
	套
	自备

	5
	光纤熔接机以及工具
	满足比赛、实训热熔全套设备工具
	套
	自备

	6
	铜缆工具箱
	满足比赛、实训布线全套工具
	套
	自备

	7
	机柜
	9U机柜
	个
	1

	8
	大赛材料包
	1、9U机柜   2、24口超五类非屏蔽网络配线架3、6类屏蔽配线架
4、光纤配线架   5、理线环6、110语音配线架 7、25对语音配线架
8、波纹管  9、21接头 10、20管卡  11、超五类非屏蔽网线
12、3类25对大对数  13、单芯皮线光缆  14、6类双屏蔽线缆
15、24芯单模室外光缆  16、SC型单模尾纤   17、语音模块
18、超五类非屏蔽数据模块   19、超五类非屏蔽水晶头
20、快速性光纤冷接子（SC)  21、SC法兰盘  22、热缩管 
23、标签纸   24、酒精  25、无尘纸   26、86光纤面板（SC型）
27、双口面板（86） 28、底盒（86） 29、扎带  30、螺丝螺母  
31、魔术贴  32、记号笔 
	套
	1

	9
	操作台
	1.2米操作台
	台
	1

	10
	垃圾桶、扫把
	用于赛场垃圾清理
	套
	自备





四、工作任务
模块A  结构化综合布线（210分钟）
请认真研读图纸和技术要求，特别注意工作任务的种类、缆线长度、路由和端接位置、合理规范理线、现场管理等，请规范安装，优先保证质量，在规定时间完成竞赛任务。
线缆标记：
1. 线缆两端标记采用标签扎带，两端编号如图1所示。标记内容为：缆线的起始端口号/(目的地)端口号。
2. 桥架两端线缆的标记：6类屏蔽双绞线标记为CO-1；超5类屏蔽双双绞线标记为CO-2；25大对数电缆标记为CO-4；4芯室内光缆标记为FO-4。
3. 配线架上应使用标签纸做标记，按图3所示。
[image: ]
图1  标签的写法




工作任务一  住宅布线安装与端接
布线安装施工在网络综合布线实训装置上进行。请按照题目要求和图2中表示的位置进行施工。
特别注意：要求参赛选手注意安全用电和规范施工。安装操作方法，请参考产品说明书规定进行，参考国标GB50311-2007、GB50312-2007相关规范，进行安装施工和验收。
1、水平子系统布线和端接
波纹管安装布线，参考图2示意图进行安装布线，完成铜缆和光缆的标记、理线、端接、光缆冷接等安装任务，包括4个信息插座：
底盒安装、模块、光纤快速连接器、面板安装（双口面板，左为数据，右为语音，单孔面板为光纤面板）、T0-FD 数据都布置超五类网线，光纤布置皮线光缆。所有面板、路由布线必须做好标签；模块端接线序统一按照T568B线序端接方法进行端接；工作区面板预留线缆10cm。
从2A配线架、2E配线架分别向信息插座安装管卡、波纹管，信息插座安装位置和布线路由如图1所示。要求布管路由正确，拐弯曲率半径合理美观，管卡安装位置合理，管接头安装牢固；两端预留电缆长度合适，线标规范。 
2、管理间子系统安装和端接
在管理间FD机柜安装超五类配线架（数据端接至FD中24口超五类非屏蔽配线架5-8号端口）、安装光纤配线架（皮线光缆冷接插头接到光纤配线架9-10号端口），敷设的线缆进FD机柜时，要求线缆有预留。数据端接线序统一按照T568B进行端接并做好标记。机柜内理线合理规范；电缆剥线长度合适，剪掉撕拉线，剪掉线端，端接位置正确，线序正确。
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图2 某建筑物信息网络布线系统模型图


[bookmark: _GoBack]工作任务二：建筑物布线安装与端接
（1）2A、2C、2F、2E配线架安装
按照图3所示位置，在网络配线端接实训装置上安装2A、2C、2E、2F配线架,要求安装位置正确，横平竖直，安装牢固，没有松动，螺丝两边安装垫片。
（2）1A、1B、1C、1F、1E、1K配线架和理线架安装
按照图3所示位置，在网络配线机柜上安装1A、1B、1C、1F、1E、1K配线架和理线环,要求安装位置正确，横平竖直，安全牢固，没有松动，螺丝两边安装垫片。
（3）电缆和光缆的抽线、理线、端接等安装
按照图1和图3所示位置和路由完成全部电缆和光缆的安装任务，包括如下三种类型的缆线：
1）4根10米六类屏蔽电缆(CO-1，Cat.6  S/FTP) 。 BD-FD上的4根网线分别打线到BD和FD中的六类屏蔽配线架上的1-4号端口。
2）4根10米超五类非屏蔽电缆（CO-2，Cat.5e  U/UTP）。BD-FD上的4根网线分别打线到BD和FD中的24口超五类非屏蔽配线架上的9-12号端口。
3）1根4芯室内单模光缆（FO-4,0.9-4FO）。BD到FD的4芯的单模光缆按照色序的蓝、橙、绿、棕分别与SC单模尾纤熔接，分别对应连接到BD和FD光纤配线架的1到4号端口；
（4）1根25对大对数电缆（CO-4，Cat.3  U/UTP）。BD-FD上的50根语音线分别打线到BD和FD中的25对语音配线架。按照主奇辅偶的原则，主色按照白红黑黄紫的线序端接，辅色按照蓝橙绿棕灰的线序端接,必须按照图4所示位置端接。端接方式参考图4
	具体技术要求如下：
1）抽线和理线。从整箱（轴）抽取电缆和光缆，抽线方法规范、快捷，无缠绕，理线平整规范。
2）缆线安装和理线绑扎。全部缆线在两端设备和梯形桥架的安装必须保持平整、绑扎规范和美观，两端必须合理预留未来设备安装与调试等多种需要，冗余电缆整理平整，放在网络配线端接实训装置底座上。
3）配线架端接。要求电缆剥线长度合适，剪掉撕拉线，剪掉线端，端接位置正确，线序正确，4对双绞线按568B线序端接。
1E和2E两个光纤配线架的端接采用熔接方式，在配线架内固定好光缆，要求熔接合格，剥除护套长度合理，盘纤平整、规范和美观。

[image: ]
图3  建筑物布线安装与端接图
[image: ]























图4 大对数电缆和语音配线架端接工作任务、位置和技术要求

工作任务三：铜缆复杂永久链路配线端接 
在铜缆实训装置上完成复杂永久链路搭建与安装，展示故障维护技能。具体任务如下：
如图5所示完成复杂永久链路A组、B组、C组、D组的布线及配线架的端接，每组包括3根跳线和端接6次。路由说明：RJ45——8芯端接（网络线架背面）——RJ45——8芯端接（语音线架端子）——8芯端接（语音线架端子）——RJ45。
A组对应超五类配线架端口为1号端口，110配线架上为左上角第1个端子进，第1个端子出形成链路测试；（按568B标准连接）；
B组对应超五类配线架端口为2号端口，110配线架上为左上角第2个端子进，第2个端子出形成链路测试；
C组对应超五类配线架端口为3号端口，110配线架上为左上角第3个端子进，第3个端子出形成链路测试；
D组对应超五类配线架端口为4号端口，110配线架上为左上角第4个端子进，第4个端子出形成链路测试；
要求：每段双绞线长度合适；端接处拆开长度合适；端接位置合适；线序正确；剪掉索引线。
[image: ]
图5 永久链路安装与维护示意图

模块B：光缆端接速度竞赛（90分钟）
请认真研读图纸和技术要求，特别注意工作任务的种类、缆线长度、端接位置、现场管理等，请规范安装，优先保证工作质量，在规定时间完成任务。
1.竞赛准备。时间60分钟，计算在比赛时间内。
内容和方法：
第一步准备5米长24芯单模光缆2根，如图6所示用尼龙扎带和粘扣固定在台面，在中间做一个圈，同时考虑熔接机和工具等位置，方便快速操作。
    


            
图6  光缆在台面固定方式
第二步光缆开缆，首先剥去光缆两端外皮800毫米或以上，然后保留内护套30毫米，剥除770毫米，保留加强筋70毫米，剪掉730毫米，如图7所示。
[image: ]
图7  光缆开缆长度要求图

第三步在光缆的一端熔接1条SC尾纤，并且连接测试设备，如图8所示。
第四步检查设备和工具，允许选手试用熔接机、切割刀、剥皮钳等工具。准备酒精和无尘纸等器材。
[image: ]
图8  光纤速度竞赛接线图

2.光纤熔接速度竞赛，时间30分钟
要求将两根光缆环形接续，将光缆按照光纤的色谱顺序，依次熔接，连接串成一条通路。如图9所示，将熔接好的光纤整齐放在台面，不要放在熔接机托盘中。在保证光损很小的前提下，记录熔接点的个数。同时评判熔接点外观质量，操作规范，带护目镜等劳动保护，环境卫生等。
具体操作技术要求和注意事项如下：
1．请按照光纤熔接机操作说明书规定正确使用，用熔接机熔接光纤，及时清洁熔接机，保证每次熔接合格。
2．每个熔接点必须安装1个热收缩保护管，调整加热时间正确，套管收缩合格并且居中。
3．必须去除光纤外皮和树脂层，每芯光纤至少用酒精清洁3次。
4．光纤剥线钳每次使用后必须及时清洁，去除剥线钳刀口上面粘留的树脂或杂物。 
5．正确使用和清洁光纤切割刀。
6．允许选手在准备阶段用酒精浸泡无尘纸。
7．允许选手可以像图9(a)和(b)所示的那样在赛前按套管单位分离光纤（6根光纤），不允许像图9(c)所示分离各套管里面的光纤。

[image: ]
 (a)                    (b)                       (c)
图9  光纤理线图

8．热缩套管必须存放在盒子里，不允许像图10那样放置。
9．选手只能使用竞赛规定的设备和器材，不允许自己创建任何特殊夹具。
10．如果选手需要使用竞赛规定以外的器材时，必须取得裁判长同意。
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图10  热收缩套管存放图


五、施工管理 
施工安全、合理用料、现场整洁。要求：
1、操作光纤要戴护目镜。
2、开光缆要戴手套。
3、严禁踩踏桌椅、工具箱等非登高设备操作。
4、工具不能散落在地上。
5、工具不能摆放在机架、墙体、机柜等上方，以免掉落。
6、模块、水晶头、螺钉、面板等材料不能摆放在地上。
7、不能超越自己的工位进行操作。
8、垃圾桶内存放的线管、电缆、光纤、等要剪短，不能有尖端露出。
9、安全使用和保管好酒精，禁止撒泼。
10、安全施工防止受伤。禁止在手上、地上端接模块等危险动作。
11、合理用料，减掉的线管、线缆要少。
12、现场环境整洁，工具、材料摆放有序。
13、地面和机架、机柜内不能存有线头、螺钉、垃圾等。
14、比赛结束后，所有文档放到桌上。
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